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FLUIDES UTILISABLES DANS L'EXPLOITATION DU PETROLE COMPRENANT OE 
LA GOMME XANTHANE DESACETYLEE ET AU MOINS UN COMPOSE 
AUGMENTANT LA FORCE lONIQUE DU MILIEU 

5 La prdsente invention a trait aux fluides dont les applications se trouvent dans le 

domaine de Textraction du p6trole, que ce soit pour les operations de mise en place du 
puits, avec les operations de forage, les operations dites de "work-over", de completion, 
que de rexploitation proprennent dite du gisement petrolifere. 

Plus particulidrement, I'invention a trait k des fluides de forage petroliers mis en 

1 0 oeuvre en presence d'eau et de boues. 

Les operations de forage consistent d creuser un trou au moyen d'un trepan en 
carbure de tungstene notamment, fixe ^ des tiges creuses vissees bout dt bout. Le plus 
souvent, de la boue comprenant des additifs en solution aqueuse, est injectee dans le 
train de tiges. Cette boue remonte ensuite par le trou de sonde, exterieurement aux 

1 5 tiges, et entraTne des elements de roches detaches lors de i'operation de forage. Dans 
le meme temps, la boue chargee des roches etablit une centre pression qui consolide le 
trou. La boue est ensuite extraite du trou de forage pour etre debarrassee des roches 
qu'elle contient avant d'etre injectee k nouveau dans les tiges creuses de forage. 

Dans de telles conditions de mise en oeuvre, il est essentiel que les additifs 

20 ajoutes di la boue conferent k celle-ci un comportement rheologique particulier. En effet, 
lorsqu'il est soumis de tres fortes contraintes de cisaillement et des temperatures 
eievees, ainsi que c*est le cas au niveau du trepan, le fluide doit avoir une viscosite 
suffisamment faible pour faciliter son evacuation vers Texterieur des tiges creuses. Par 
centre, ce mSme fluide, charge des roches, doit presenter une viscosite eiev6e afin de 

25 maintenir en suspension les deblais entraTnes lors du forage. 

L'utilisation de polysaccharides k haut poids moieculaire, tels que la gomme 
xanthane par exemple, comme additif des boues ou fluides de forage, est bien connue 
afin de conferer au dit fluide le type de comportement rheologique particulier decrit ci- 
dessus, et appeie rheoftuidifiant. 

30 Cependant, si la gomme xanthane presente des avantages indeniables dans ce 

type d'application, ils restent neanmoins limites car les proprietes rheologiques du fluide 
de forage se degradent au cours du temps et ceci d'autant plus rapidement que la 
temperature ^ iaquelle il est soumis avoisine ou depasse 120'='C. Or dans les operations 
de forage petrolier, c'est bien souvent que de telles temperatures sent atteintes. En 

35 effet, rechauffement de la boue provoque par le mouvement du trepan est important 
De plus, la profondeur du gisement et sa situation geographique ont aussi des 
consequences importantes sur la temperature ^ Iaquelle est soumis le fluide. Ainsi on 
peut atteindre sans difficulte des temperatures au fond du puits de cet ordre de 
grandeur car la profondeur atteinte lors des operations de forage est de Tordre du 



30 



35 



kilomdtre. voire sup6rieure. En outre il existe des puits pour lesquels la temp6rature de 
la croOte terrestre pr6sente d6j^ tine temperature plus 6lev6e qu'ailleurs (puits chauds), 
ce qui accentue encore I'effet de Faugmentation de la temperature du sous-sol ave^ la 
profondeur. 

En cycle normal, I'effet provoqud par cle telles temperatures n'est j)a$ 
systematlquement redhibitoire, en tout cas en debiit d'utilisation de raddltif, car la dur^e 
pendant laquelle le fluide se trouve ^ ces fortes temperatures est limitee. Cependart, il 
faut savoir qu*il n'est pas rare de devoir arrdter les operations de forage pour ajouter i jes 



exemple. 



tiges ou pour effectuer un remplacement de Tun des outils, le trepan par 

10 dans un tel cas, le fluide de forage reste pendant june duree relativement longue d^ns 

des conditions de temperature eievee. 

Lorsque le fluide est soumis k de telles temperatures, la viscosite de ce dernieij se 

degrade considerablement et bien souvent le rdleide suspension des deblais arracies 

I I 
lors de I'operation de forage n'est plus maintenu. Cect peut done dtre Tune des caujses 

15 d'un colmatage du puits par depdt des roches au folnd de ce dernier. 

Dans le brevet americain US 5 591 699 |est decrite I'association de gonrme 

xanthane non acetyiee avec du guar comme agent de suspension de deblais dans le 

puits de forage. Ce brevet met en evidence une synergie entre les deux constituaits, 

qui fait que les quantites presentes en Tun et j'autres de ces elements est faille 

20 Cependant, I'association en question ne pourra garder ses proprietes de viscosity et 

'I 

d'aptitude k consen^er les deblais en suspension lorsque la temperature sera superieure 
k lOO^'C, ce qui est courant dans Texploitation de puits petroliferes, du fait, entre autpes, 
de la grande sensibilite thermique du gueir. 

Le brevet US 3 729 460 decrit une composition epaississante obtenue 
25 traitement d'une gomme xanthane avec une base. Le produit resultant, presentant 



resistance thermique ameiioree par rapport k la 



gomme xanthane inittale, peut 



Or 



par 
une 
Stre 



utilise dans la recuperation assistee du petrole. Cependant, ainsi que ceia est indique 



dans le texte de ce brevet, le polymdre obtenu 



par le traitement avec la soude 



modifie de manidre substantielle par rapport k la structure de la gomme xanthane ini 
et cause vraisemblablement une hydrolyse. En effet, comme cela est d'aill^urs 
clairement indique dans ledit brevet, il se produit june depolymerisation partielle et une 
hydrolyse de la gomme xanthane. 

II est de meme indique dans le brevet US 3 319 715, I'utilisation de gorlnme 



xanthane associee k un dihydroxyde de magnesium, en tant que reducteur de fi 



stable k des temperatures de I'ordre de 120''C.i Cependant, la gomme xanthano en 
question est trds specif ique, car elle est en fait constituee d'un polymere aci^tyie 
comprenant 8 motifs, dans les proportions suivantes mannose/glucose/glucurorpate, 
respectivement 3/3/2. |i i 

I 



est 
iaie 



trat. 
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{ La prdsente invention a pour but de proposer une solution au probldme de stability 

des propri6t6s rh6ologiques du fluide ^ des temp6ratures 6lev6es. 

Ainsi, un objet de i'invention consiste en des fluides utilisables pour I'exploitation 

du p6trole, exempts de^ guar, et comprenant, en association, de la gomme xanthane 

cl6sac6tyl6e et au moins un compos6 augmentant la force ionique du milieu. 

II a en effet 6t6 tirouvS de fagon tout k fait inattendue, que la gomme xanthane 

d6sac6tyl6e, iorsqu'elle|| entre dans la composition de tels fluides, en association avec 

au moins un compost prteitd, plus particulidrement un sel d'acide mineral ou 

'dventuellement organiq'ue, permet de confSrer au systdme une stability des propri6t6s 

'rh6ologiques k des temjpdratures pouvant dtre aussi 6lev6es que MO^'C. 

II est k noter que lihomme du metier ne pouvait s'attendre k avoir de tels r6sultats. 

Avant toute chose, il faut rappeler que la gomme xanthane standard, c*est-^-dire 

celle qui comprend des motifs ac6tyles et pyruvyles, pr6sente une temperature de 

transition voisine de SO^C k la concentration de 0,3 % dans de Teau distill6e. II est 

pr6cis6 que par temperature de transition, on parle d'une temperature 

transconformationnelle|c'est-^-dire la temperature k laquelle le polymere en solution 

passe d'une conformatipn ordonnee e une conformation desordonnee. Ce changement 

de conformation est parfaitement reversible et n'affecte pas la masse moieculaire de 

ladrte gomme. Cependant, si le fluide comprenant la gomme xanthane est mis en 

oeuvre k une temperature superieure k celle de transition dudit polymere, les proprietes 

rheologiques de ce fluide sont fortemeht modifiees, et Ton constate alors une chute 

brutale de la viscosite| indesirable dans {'application visee. Ainsi, dans la pratique. 

rhomme du metier rechWche une temperature de transition la plus eievee possible pour 

ij " ■ . 

s'affranchir de ce handipap. 

Si Ton utilise, cornme elements constitutifs du fluide, une association de gomme 

xanthane standard et de sels, comme le chlorure de sodium par exemple, on remarque 

que Ton peut augmenter la temperature de transition de la gomme xanthane jusqu'^ des 

valeurs aussi eievees que 140''C. Malheureusement, I'aspect beneflque de cette 



association est limite 
degradation thermique 



par Tapparition de phenomenes suppiementaires lies k la 
de la gomme xanthane. En effet, lorsque Ton maintient le fluide k 
des temperatures eie>/ees, des phenomenes de depolymerisation se produisent qui 
diminuent la masse du: polymere et modiflent les proprietes rheologiques du fluide. 

Une fagon de compenser ce probieme est tfintroduire regulierement de la gomme 
xanthane. Cependant, quand la temperature d'utilisation du fluide depasse la 
temperature de transition du polymere, occasionnant, par voie de consequence, une 
perte des proprietes rheologiques du fluide, les phenomenes de degradation s'ampliflent 
rendant quasiment impossible toute utilisation, mftme par addition de gomme xanthane. 

Dans le cas de la gomme xanthane desacetyiee, lorsque celle-ci est employee 
seule k la concentration de 0,3% dans I'eau distiliee, la temperature de transition est 



I 

i 
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voisine de 60*^0. Ainsi une telle temperature de transition prdsente un ddsavantage 



rapport k la gomme xanthane standard, puisque les pertes de viscosity brutiles 

ind6sirables se produisent k une temperature plus faible que pour la gonime xanthane 

i! < 
Standard, r^duisant alors le domaine d'utilisation de la gomme. 

Comme on peut le constater, ces rdsultats ne conduisaient pas I'homme de I c rt d 
choisir la gomme xanthane desac6tyiee dans le but de preparer des fluides de forage 
stables k des temperatures eievees. ^ | 

Or, on a remarque de fagon totalement nattendue qu'il existait un effet de 
synergie entre la gomme xanthane ddsacetyiee et les sets. En effet, dans ces 
conditions, k la mSme concentration de 0,3% et| force ionique imposeejpar le se, la 
temperature de transition est identique k celle de 'la gomme xanthane standard et non 

ii ; 

inferieure, comme dans le cas de I'eau distiliee. Get effet est d'autant plus interest^ant 

il f 
que la gomme xanthane desacetyiee presente, en outre, une stabilite |chimique trds 

sup6rieure la gomme xanthane standard, dans sa forme ordonnee. Par consequent, 

cette gomme est parfaitement stable en presendje de sels k des temperatures oj la 

gomme xanthane standard se degrade. 

Ainsi, I'association gomme xanthane desacetyiee et sels selon la prese^nte 
invention permet d'obtenir un fluids de forage 'qui peut 6tre mis en oeuvre k des 
temperatures eievees, de I'ordre de 140''C, sans quMI soit necessaire de compenser des 
pertes de proprietes rheologiques par addition de quantites importantes de gonme 
xanthane, comme c'etait le cas avec I'emploi de gomme xanthane standark 

De plus, on a constate que la gomme xanthane desacetyiee, contrairement k la 
gomme xanthane standard, developpait davarjitage de viscosite dans sa fcrme 
desordonnee en presence de set, ce qui perme^t k I'homme de metier de limiter les 
probiemes techniques rencontres sur le terrain si^j les conditions de mise en oeuvn^ du 
fluide se font k des temperatures superieures k lapmperature de transition. 

On a enfin remarqu6, que tfune fagon impr6vue, la gomme xanthane d6saceiyiee 
associee k au moins un compose augmentant |a force ionique du milieu, presentait 
aussi des caracteristiques de reducteur de filtrat'ameiiorees. II est rappeie que le rdle 
des reducteurs de filtrat est d*eviter la perte de fluide dans le puits par infiltration dans 
les roches. I 

Par ailleurs, on a trouve de maniere totalement surprenante que la gomme 
xanthane desacetyiee, associee k un sel et k un' reducteur de filtrat clas'sique am^liore 
de maniere considerable les proprietes de cette association. En effet; il existe tout 
d'abord un effet de synergie important entre la | gomme xanthane et le reductetr de 
filtrat. Mais Teffet de synergie le plus caracteristiqilie est mis en evidence lorsque la Doue 
k ete testee k des temperatures eievees. cdhtrairement aux reducteur de fitrats 
classiques dont les proprietes sont fortement degradees apres un vieillissem€int k 
chaud, la boue comprenant de la gomme xanthane desacetyiee, associee k un se et k 



par 



5 

un autre rdducteur de filtrat usuel dans ie domaine, pr6sent6 des propridtds de contrdle 
de filtrats encore am6lior6es par rapport aux boues n'ayant pas subi un tel traitement 
thernnique. 

Mais d'autres avantages et caract6ristiques apparaTtront plus clairement & la 
5 lecture de la description et des exemples qui vont suivre. 

La figure montre la variation de la viscosity, en fonction de la temperature, d'une 
boue conforme k {'invention et d'une boue comparative, comprenant de la gomme 
xanthane standard. 

Avant de d6crire Ie fluide selon I'invention, il faut prdciser que ce dernier est 
10 particulidrement approprid pour dtre utilise en tant que fluide de forage. 

Cependant ses propri6t§s rh6ologiques, sa filtrabilitd, sa compatibility avec de 
nombreux composants, Ie rendent tout aussi convenable pour des applications 
ult6rieures au forage proprement dit et/ou des applications Ii6es I'exploitation mdme 
du gisement. 

15 Ainsi, moyennant une adaptation de ses caract6ristiques, comme notamment la 

viscosity, Ie fluide peut dtre employ^ pendant les operations dites de "work-over". II est 
de mdme possible d'utiliser Ie fluide, toujours aprds adaptation de ses caract6ristiques 
rh6ologiques, notamment, pour la r6cup6ration assist^e du p6trole. 

Pour des raisons de simplification, dans la suite du texte ne sera mentionn6e que 
20 I'application du fluide selon Tinvention dans les operations de forage, sachant que 
rutiltsation d'un tel fluide n'est pas limitee k cette seule application. 

Comme cela a et6 mentionne auparavant, Ie fluide selon I'invention comprend de 
la gomme xanthane desacetyiee. 

' Dans le cadre de la prdsente invention, on utilise plus particulidrement une gomme 

25 xanthane desacetyiee sous la forme d'un polypentamdre. 

I II est rappeie que la gomme xanthane standard est un heteropolysaccharide 
anionique. Les unites r6petitives du polymere sont un pentamere compose de cinq 
sucres, soit deux motifs de glucose pour les unites repetees de la chaTne principale qui 
forme le squelette du polysaccharide, deux motifs de mannose, et un motif glucuronique 

30 pour les chaTnes laterales. Generalement, cette structure de base est acetyiee et 
pyruvyiee avec des taux qui variant naturetlement. Les groupements acetyles se 
rencontrent sur le premier mannose, ou mannose inteme, en d'autres termes, celui qui 
est lie k la chaTne principale par un glucose, et sur le dernier mannose ou mannose 
externe de la chaTne laterale. Sur le dernier mannose. on peut trouver egalement un 

35 groupement pyruvyle en lieu et place de I'acetyle. 

Par gomme xanthane desacetyiee, aux fins de la presente invention, on entend 
une gomme xanthane de laquelle on a dte au moins une partie des groupements 
acetyles. On entend couvrir aussi, par ce terme, une gomme xanthane presentant une 
teneur en groupements acetyles plus faible que celle obtenue pour la gomme xanthane 
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standard, du fait de caractdristiques g6n6tiques particulidres introduites dans le mioro- 
organisme ; caract6ristiques qui ont pour r^6sultat la synthase directe q'un 
polysaccharide prdsentant un taux en groupements ac6tyles plus faible. 

Selon un mode particulidrement avantageux de la pr6sente invention J le 
polysaccharide entrant dans la composition du fluiide a un taux d*ac6tyle inf^rieur k 3% 
de pr6f6rence compris entre 0 et 2%. | I 

Selon un mode de realisation particulidre^ent avantageux et pr6f6r6, da la 
prdsente invention, on met en oeuvre un polymdre ne comprenant plus ou jpas de motifs 
acdtyles, selon que ladite gomme xanthane est respectivement, obtenue par vole 
chimique ou enzymatique, ou issue de modification gSn^ttque de la souche. 

En ce qui conceme le motif pyruvyl6, il est k noter que celui-ci peiit ou non 



present dans la structure du polymdre. Selon uh mode de realisation 



htre 
de 



particulier 
sens indiqu6 



d'un meiapge 

la 

de 
ie 
la 



{'invention, on met en oeuvre une gomme xanthane d6sac6tyl6e au 
pr6c6demment, contenant encore le motif pyruvyl6j 

II est entendu que le polysaccharide peut se trouver sous la forme 
ou se trouver sous une forme unique. j 

D'une manidre pr6f6r6e, le polysaccharide |ou la gomme xanthane) est sou$ 
forme d'un polymdre unique et non d'un mdlange d|e plusieurs formes. 

La gomme xanthane d6sac6tyiee est un pjplysaccharide connu do I'homme 
I'art, qui peut 6tre obtenu par diverses voies, consistent soit k modifier la gomme 
xanthane standard par vole chimique ou enzymatique, soit k modifier g6n6tiquemeipt 
souche produisant le polysaccharide. j 

On rappelle tout d'abord que la gomme xanthane est obtenue par fe'rmentatioih de 
micro-organismes du genre Xanthomonas, et plus| particulierement par fermentation de 
micro-organismes choisis parmi les esp^ces suivantes : Xanthomonas Campesitris 
Xanthomonas Carotae, Xanthomonas Begoniae, ^anthomonas Hederae, Xanthome »nas 
Incanae, Xanthomonas Malvacearum, Xanthomonas Papavericola, |Xanthomc»nas 
PhaseoH, Xanthomonas Pisi, Xanthomonas Vasculorum, Xanthomonas Vesicatpria 
Xanthomonas Vitians. Xanthomonas Pelargonii. dn met plus particulierement en oeUvre 
un micro-organisme Xanthomonas Campestris. | 

Bridvement, il est rappel6 que la synthase de gomme xanthane a lieu 



micro-organisme dans 



par 

un miiieili de 



une 



fermentation en milieu a6robie, en inoculant ie 

culture comprenant, entre autres, des compos6s carbohydrates tels que le glucose 
I'amidon soluble, seuls ou en melange. Ces composes peuvent se trouver sous 
forme raffinee ou brute. J 

La fermentation a lieu gen6ralement k une temperature voisine de 
ambiante, bien que des temperatures plus eievees ne soient pas exclues 

Le polysaccharide obtenu est ensuite s6pare du milieu de fermentation 
centrifugation ou par filtration. On peut ensuite mettre en oeuvre, eventuellement 
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6tape de purification. En rdgle g6n6rale, et si elle est r6alis6e, la purification a lieu par 
precipitation dans un compost appropri6 comme le methanol, rethanol, {'acetone, entre 
autres. ,| 

I La desacetylation ji du polysaccharide obtenu, peut dtre realisde en mettant en 
oeuvre des voies chimiques, enzymatiques, ou gendtiques. 

j Selon une premiere variante, on modifie chimiquement la gomme xanthane 
produite en eiiminant I'acetyle ou les acetyles qu'elle comprend. 

Cette operation a lieu en general en mettant en contact le polysaccharide avec 

une base. Le polysaccharide traite peut etre brut ou purifie. 

I' 

Parmi les bases susceptibles d'etre employees, on peut citer tout particulierement 

'hydroxyde de sodiumi I'hydroxyde de potassium, eventuellement en presence de 

li 

chlorure de potassium, l|;ammoniaque. 

Le pH de la phase, aqueuse est adapte compris entre 9 et 1 2. 
Uoperation peut avoir lieu sous atmosphere inerte, comme I'azote, ou sous air. 
lus particulierement, orji effectue la reaction sous un flux gazeux. 

La desacetylation peut avoir lieu e temperature ambiante ou bien & une 
emperature superieurejj^ la temperature ambiante de maniere ^ acceierer la reaction. 
=>ar exemple, des temperatures de I'ordre de 100 et 150*C conviennent parfaitement. 
La reaction est rhise en oeuvre pendant une duree comprise entre plusieurs 

minutes k 2 heures ou plus. 

It 

II est di noter que! 1^ duree de la reaction depend de la valeur du pH et de la 
temperature auxquelles Je traitement est realise. 

La reaction est contrdiee en mesurant la viscosite du moOt. de maniere e eviter 
toute depolymerisation |i de la gomme xanthane. Ainsi, des que celle-ci diminue, la 
reaction est stoppee. h 

Une fois la reaction achevee, on refroidit si necessaire le milieu reactionnel puis on 
ajoute un acide, tel que Tacide chlorhydrique, de maniere e obtenir un pH pour la 
solution aqueuse comfirenant le polysaccharide, compris entre 4 et 9, de preference 
voisin de 7. jj 

Le polysaccharide resultant peut etre recupere soit par precipitation dans un 
compose approprie comme notamment les alcools, les Imines, les amines, des 
composes comprenani des ammoniums quatemaires ou des cations polyvalents. On 
peut de m6me, et de faigon avantageuse, secher directement le polysaccharide obtenu. 

Selon une autrej variante, on peut modifier par voie enzymatique la gomme 
xEinthane. < | 

Une derniere variante possible consiste k mettre en oeuvre un micro-organisme 
modifie genetiquementj de telle sorte qu'il produise la gomme xanthane non acetyiee. 
Pour cela, on pourra se reporter notamment e la demande WO 92/19753 decrivant 



8 I 
■I I 

diverses mSthodes de traitement de souche dans le but d*obtenir |des gomjnes 

xanthanes modifi6es. ll ! 



Plus particulidrement, la gomme xanthane employee comme constituant 



fluides selon I'lnvention a 6t6 obtenue en mettant en oeuvre une souche modtflde 
5 g4n6tiquement. il I 

Selon un mode de realisation pr6f6r6 dejl I'lnvention, on utilise cJe la gorjime 
xanthiane obtenue par fermentation d'une souche conrespondant aux rdf6rences X 1 



et X1910 de la demande de brevet intemationale WO 92/19753 pr6cit6e, dans 



006 
les 



conditions qui y sont ddcrites. De preference, on ^met en oeuvre une gomme xantHane 
10 desacetyiee obtenue par fermentation de la soucHe XI 910 dScrite dans la demand<) de 
brevet mentionnde auparavant. '| j 

La quantity de gomme xanthane ddsacetyiee entrant dans la composition du fljjide 
selon rinvention est plus particulierement comprise entre 0,01 et 2 % par rapport au 
poids total de fluide. l| j 

15 II est fait remarquer que de trds bons r^sultats en exploitation de puits petrolifl^res 

peuvent dtre obtenus en mettant en oeuvre cles quantites de gomme xantFiane 
desacetyl6e plus faibles que celles employees aiec la gomme xanthanj standard. En 
effet, la gomme xanthane desacdtyiee, en presence de sels, maintient |davantag<^ de 
viscosite lorsque la temperature du fluide est augmentee, que la gomme xanthane 



niveau de viscosite du 



fluide au 



20 standard. On obtient done, isoconcentration, un 

du puits, superieur dans le cas de la presente invention. 

La gomme xanthane desacetyiee est employee en association avec au moinjs un 
compose augmentant la force ionique du milieu. jParmi les composes cpnvenable^, on 
peut citer plus particulierement les sels d'acides nrjineraux et eventuellemejnt organic ues. 

25 t II est precise que les composes precites peuvent jouer un rdle suppiemertaire 



dans le fluide de forage, en tant qu'alourdissant en tant qu'agent 



favorisarit la 



precipitation d*ions particuliers ou encore en tant qu'agent limitant le gonflemerjt de 

certaines roches. Ceci sera detailie par la suite. 

De preference, on met en oeuvre des sels solubles, ou au moins partielle|ment 
30 solubles, dans le milieu. 

Parmi les sels d'acides mineraux. on peut biter les halogenures de metaux a calin 

ou alcalino-terreux, tels que le chlorure de sodium, le chlorure de potassium, le chbrure 

de cesium, le chlorure de magnesium, le bromure de sodium, le bromurej de potassium. 

On peut de mfime utiliser les sulfates, les carbonates, les bicarbonates. les silicates, les 
35 phosphates de metaux alcalins ou alcalino-terreux, seuls ou en melange! Parmi les sels 

d'acides organiques, on peut mentionner tout sp6cialement les formiates de m &taux 



alcalins ou alcalino-terreux, les acetates de metaux alcalins ou alcalino-terreux 

De preference, on utilise au moins un sef choisi parmi les halo 

I 

particulierement les chlorures de metaux alcalins bu alcalino-terreux. 
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Plus particulidrembnt on emploie des sels comme le chloaire de sodium, le 
chloaire de potassium. 

La teneur en compos6 augmentant la force ionique du milieu est plus 
partiGuli6rement comprise entre 5000 et 1 10000 parties par million 

M§me si Ton a remarqu6 que la gomme xanthane d6sac6tyi6e pr6sentait une 
aptitude certaine comme r6ducteur de filtrat, on ne sortirait toutefois pas du cadre de la 
prdsente invention en ajoutant un tel type de compos6. 

Tout au contraire, et cela repr6sente Tune des caract6ristiques totalement 
surprenantes de la pr6sente invention, il est parfaitement avantageux tfassocier la 
gomme xanthane d6sac6tyl6e, k un r6ducteur de filtrat usual dans le domaine. En effet, 
I'association de ces deux compos6s provoque une synergie qui est d'autant plus 
marquee que la boue comprenant ces deux composes a subi un vieillissement ^ chaud. 
En d'autres termes, les boues selon invention pr6sentent des propri6t6s qui peuvent 
s'am6liorer en cours tfutilisation, ce qui repr§sente un rdsultat remarquable et 
parfaitement inattendu. 

D'ailleurs. un autre objet de la pr6sente invention est constitu6 par un r6ducteur de 
filtrat consistant en Tassociation de gomme xanthane d6sac6tyl6e, d'au moins un 
compos6 augmentant la force ionique du milieu et d'au moins un r6ducteur de filtrat 
usuei dans le domaine. 

II est rappeld que les r^ducteurs de filtrats sont en rdgle gdn^rale, des composes 
pr6sentant un poids mol6culaire relativement faible. En consequence, la contribution de 
ces composes k la viscosity de la formulation est quasiment inexistante lorsque leur 
teneur reste faible. 

' A titre d'exemple de compos6s r6ducteur de filtrat (ou contrdle de filtrat), on peut 
'citer sans intention de js'y limiter, les compos6s cellulosiques, les polyacrylamides, les 
'polyacrylates de haut poids mol6culaire, les succinoglycanes, I'amidon natif ou ses 
d6riv6s, le charbon. Parmi les compos6s cellulosiques, les celluloses non modifi6es ou 
modifi6es chimiquement comme les carboxym6thylcelluloses, les hydroxy6thyl- 
celluloses, les carboxy6thylhydroxy6thylcelluloses sont des composes convenant 
comme r6ducteur de filtrat. Les celluloses modifides k faible ou haut degr6 de 
substitution peuvent §tre convenablement employ6es. Selon un mode de realisation 
particulier, on n'emploie pas de guar. 

La quantit6 de r6ducteur de filtrat d6pend fortement de la nature des roches 
travers^es. En outre, les teneurs ne doivent pas aller au-del^ d'un seuil qui les 
rendraient p6nalisantes pour la formulation. En effet, en r6gle g^ndrale, ces composes 
prdsentent un profil rh6ologique newtonien et non pas rh6ofluidifiant. A titre indicatif, la 
quantite de r6ducteur de filtrat est habituellement comprise entre 0 et 1 % par rapport au 
poids total du fluide. 
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Dans le cas present de l*invention, on peut utiliser la gomme xanthine 
ddsacdtylde en tant que rdducteur de filtrat dans les mdmes quantit6s. 

Les fluides de forage peuvent comprendrje aussi des agents fluidifiants ou 
dispersants. Ainsi, peuvent entrer dans la composition des fluides de jforages, des 
5 polyphosphates, des tannins, des lignosulfonates, des d6riv6s de lignine, des tourbes et 
lignites, des polyacrylates, des polynaphtaldne sulfonates, seuls ou en melange 

La quantity d'agent fluidifiant ou dispersant est variable. A titre indicatif, celle-ci est 
comprise entre 0 et 1 % par rapport au poids total du fluide. 

Le fluide de forage selon invention peut comprendre en outre un capteur 
10 d*oxyg§ne. Ce type d'additif a pour objet de pi^ger, I'oxygdne present dans les boue$ de 
forages et qui peuvent entrainer una d6gradation de certains additifs. 

Parmi les produits de ce type, on peut citer par exemple les hydroxylamirlies 
I'hydrazine, les sulfites, les bisulfites, les hydrosulfites, les borohydrures. 

Selon un mode de realisation particulier, on utilise I'hydrazine comme capteur 
15 d*oxyg§ne car elle n'entratne pas la formation |de pr6cipit6s insolubles favorisant 
{'apparition de bouchons dans le puits. ^hydrazine peut se trouver sous une forme 
anhydre ou hydrat§e, sous forme de seis comme par exemples les chlorure, sulfate^ ou 
encore sous forme de carbohydrazide. \ 

Gdndralement la teneur en addrtif de ce type||Varie entre 0 et 0,25%. 
20 Le fluide de forage selon Tinvention peut |' comprendre de plus, au moinsj un 

compost alourdissant et/ou au molns un colloTde rnindral. 

Les 6l6ments alourdissants contribuent k rnaintenir une pression hydrostatque 
suffisante dans le puits et k maintenir en suspension les roches entraindes lors de 



rop6ration de forage. De tels composes sent classiquement choisis pjarmi les |sels 

solubles pr6c§demment cit^s et les sets peu ou tr§s peu solubles. Parmi les sels peu 

solubles, on peut citer sans intention de s*y limiter, les sulfates, silicates ou carbonlates 

de m^taux alcalino-terreux, comme le sulfate de baryum, le carbonate de calcium 

'I ' I 
On peut de m§me utiliser des bromures de rndtaux alcalino-terreux ou de zinc tels 

que le bromure de potassium, le bromure de zinc| On peut aussi utiliser des oxydes ou 

sulfure ou sous arsdniate de fer. On peut 6galement utiliser le sulfate de strontium, voire 

dans certains cas de forte density du Galene (sulfilre de plomb). 

Les colioTdes min6raux, qui sont des composes substantiellement insolubles dans 

les conditions d'utilisation du fluide selon rinvejntion, sont des agents modifiant 

rh6ologie du milieu et permettant de maintenir j les d6blais en suspension dans 

dernier. Uattapulgite, la baryte, la bentonite. seuies ou en m6langel en son 



exemples les plus couramment utilis6s. II est ^ noter que si Ton met en oeuvre un f 
comprenant un colloide min6ral, ce dernier sera de pr6f6rence de Tattapulglte. 

Les teneurs en alourdissants et en colloTdes min6raux d6penderit de plus eurs 
facteurs qui ne sont pas uniquement techniques. En effet, si ces teneurs sont bien 
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6videmment fix6es en fonction de la nature des sols travers6s, Timportance du coQt 
engendr6 par Tusage de ces additifs est prise en compte (presence sur place ou non, 
coOt, etc.). I 

Bien souvent, et toujours dans le but de minimiser les frais encourus, la 
pr6paration du fluide de forage est r6alis6e avec feau pr6sente sur le site de forage. 
Ainsi, il n'est pas rare de^ se trouver en pr6sence d'eau de formation (par opposition aux 
eaux de composition, c'est-^-dire aux eaux pr6par6es dans un but particulier) charg6es 

en sels. comme I'eau de mer, les eaux saumur6es ou les eaux dures. Dans ce cas. la 

I 

teneur en sels dans Teau employ6e varie selon la provenance de celle-ci. 
10 II peut toutefois arriver que I'eau disponible soit de I'eau non ou peu charg§e. 

Dans ce cas, il peut §tre appropri6 d'ajouter des sels, tels que des chlorures par 
pxemple. |, 

On peut 6galemeht ajouter. si n6cessaire, des sels min§raux pour favoriser la 
precipitation de certains, ions, s'ils sont pr6sents, et en particulier des ions divalents. On 
15 peut mentionner par exemple I'additlon de carbonate de soude pour pr6cipiter le 
calcium, ou le bicarbonate de soude pour pr6cipiter la chaux, notamment lors de 
reforages dans le ciment. On peut encore citer I'addition de gypse ou de chlorure de 
'calcium pour limiter le gonflement des argiles, I'addition d'hydroxyde de calcium, ou de 
chaux 6teinte. pour d6bicarbonater des boues contamih6es par du dioxyde de carbone. 

La teneur en sels est 1^ encore fonction des roches traversdes et des eaux 
disponibles sur le site d'exploitation et I'on peut effectuer les operations en presence de 
ftuides saturSs en sels. 

Bien 6videmment, le fluide de forage selon la pr6sente invention peut comprendre 
des additifs habituels {ide la classe des polysaccharides de haut poids mol6culaire. 
comme le succinoglycairie, le wellan. le gellan, utiles en tant que viscosants, 

D'autres additifs jclassiques pour des applications concernant Texploitation de 
gisements p6troliers peuvent entrer dans la composition du fluide. Ainsi, on peut 
mentionner les agents jde transfert de radicaux libres, comme les alcools inf6rieurs. les 
thiour6es, Thydroquinone ; les biocides, les agents ch6latants, les tensioactifs, des anti- 
mousses, des agents anti-corrosion par exemple. 

Ainsi que cela ajete indiqu6 dans ce qui a pr6c6d6, le fluide selon la pr^sente 
invention est particulidrement appropri6 pour 6tre utilis6 en tant que fluide de forage. 

A ce sujet, tous! les types de forage peuvent convenir, qu'ils soient verticaux, 
j horizontaux ou obliques, tels que ceux qui sont pratiqu6s sur les plates-formes off 
35 ' shore. 

II est k noter que grace ses propri6t6s (compatibility avec de nombreux 
composes notamment) le fluide selon invention ne contamine pas le ciment lors des 
operations de "work-over". Ces operations consistent, une fois le forage du puits 
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ce puits pour le consolider, puis ^ 



termind, k introduire un caisson mStallique dans 
couler un ciment entre ce caisson et la parol du puits 

En outre, moyennant une adaptation des caract§ristiques dudit fluide (rhdolojgi 
composition), on peut employer le fluide selon Tinvention comme fluide espaceur, 
exemple. I 

Le fluide selon I'invention, toujours aprds adaptation de sa composition et de 



propridtds rh^ologiques. peut de mdme dtre mis en oeuvre lors de I'exploitation m^me 
du gisement pdtrolier, notamment dans la recuperation asslst6e du p^trole. Ainsi 
peut Temployer comme fluide de stimulation, qui reprdsente Tune des rndtholdes 
d6velopp6es pour augmenter le rendement de I'exploitation d'un gisement de p6trole 
En effet, ce fluide est introduit dans un autre endroit du gisement et du fait de 
viscosit6 importante permet TentraTnement d'une 
augmentant ainsi le rendement de Textraction. 



quantity suppidmentaire de pSirole 



de rinvention vont maintenant 



dtre 



Des exemples concrets mais non limitatifs 
pri&sent6s. 

EXEMPLE 1 



20 Get exemple a pour objet de montrer la perte relative (en pourcentage) de viscosity de 



la gomme xanthane standard (comparatif) et de la 
rinvention), ' 



gomme xanthane d6sac6tyl6e (s 3lon 



Les mesures sont r6alis6es avec des concentrations en gomme xanthanei 
0,3 % dans Teau de mer ASTM, entre 20^*0 et 120'*C. Dans ce cas de figur4 
conformation de la gomme xanthane est ordonn6e. | 



II est ^ noter que la gomme xanthane d6sac6tyl6e est obtenue par fermentpon 
de la souche X1910 d6crite dans le brevet WO 92/19753. 

La fermentation de la souche X1 91 0 est r6alis6e dans les conditions classique s de 
fermentation des souche Xanthomonas Campestris. Plus particuli6rement, la source de 
carbone est le glucose. La fermentation a lieu sous air, sous agitation, 3i une 
temp6rature comprise entre 27 et 30X, k un pH compris entre 6.5 et 7.5. 

Le polysaccharide est r6cup6r6 de manidre classique. 



Les r6sultats montrent que la gomme xanthane d6sac6tyl6e. associfee d. un sel, 
conserve 15 20 % de viscosit6 en plus dans un intervene de 100 120°C, qye la 
gomme xanthane standard. 
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II est par ailleurs ^ noter que dds 40''C, la gomme xanthane standard a perdu 
5 % de viscosltd par rapport d, la gomme xanthane ddsacdtylde. 



L'utilisation de la gomme xanthane d§sac6tyl6e, conform6ment k la pr6sente 
5 invention, permet done d'amdiiorer la suspension des d6blais au fond du puits et par 
consequent d'am6liorer d'autant le nettoyage du trou. 

EXEMPLE2 

10 Get exemple a pour but de mesurer revolution en fonction de la temperature, de la 

rheologie de solutions salines comprenant d*une part de la gomme xanthane standard 
(comparatiO et d'autre part, comprenant de la gomme xanthane ddsacdtyiee. 

Les solutions testees sont des solutions de gomme xanthane dans de I'eau de 
1 5 mer ASTM, avant et aprds roulage 1 6 heures ^ 1 20''C. 

Les vieillissement sont faits dans des cellules en inox munies d*une enveloppe en 
Teflon. Les cellules sont pressurisees ^ I'azote. 

Les mesures de la rheologie ont ete effectuees selon les normes A.P.I, (bulletin 
13D) au fann 35. La temperature de la mesure est de 22±1''C, par lecture directe de la 
20 deviation du fil de torsion. Les vitesses de rotation sont 600, 300, 200, et 100 trmin-**. 



Les resultats, mesures ^ Taide d'un Fann 35 (Baroid), sont rassembies dans ie 
tableau suivant : 



Reference de rechantillon 


AVANT ROULAGE A 1 20"* 


600 tr/min 


300 tr/min 


200 tr/min 


100 tr/min 


Rhodopol 23F8>(comparatif) 


90 


70 


61 


51 


Gomme xanthane desacetyiee 
(invention) 


90 


73 


62 


50 



14 



R6f6rence de I'dchantillon 


■l 


Apres roulage h 1 20*' 




600 tr/mln! 


300 tr/min 


200 tr/min 


lOOtr/fJ 


lin 


Rhodopol 23P® (comparatif) 


36 


26 


24 i 


18 




Gomme xanthane d6sac6tyl6e 
(invention) 


88 |i 

1 


72 


59 


47 













On constate, de fagon inattendue, que dans sa fomie ordonn6e, la gonime 
xanthane d6sac6tyl6e est parfaitement stable, tandis que la gomme xanthane standard 
5 se degrade, ce qui modifie le comportement rhdoloigique de la solution 

EXEMPLE 3 

Le present exemple a pour objectif de morltrer rgvolution du prof! de viscdsitd 
10 entre 30 - 1 15 ""C, de boues comprenant de la ben^nite, de Teau de mer, et comprenant 
un melange de gomme xanthane et de cellulose polyanionique Drispac Regular, en tant 
que modificateur de rhdologie et contr5leur de filtrat, et alourdie d. la barytine (derjsit6 
1.4). 

15 La composition de la boue est la sutvante 



COMPOSE 


Unitd 


Fluilde A (comp.) 


Flui( 


le B (inv.] 




Slunv de bentonite 5 % 


a 




157.5 




157,5 




Eau de mer ASTM 






140,3 




140,3 




Cellulose polyanionique 
(Drispac Regular ®) 


g 




0,5 




0.5 




Gomme xanthane standard 
(Rhodopol 23P®) 


g 




2,3 








Gomme xanthane d6sac6tyl6e 
(selon I'exemple 1) 


g 








2,3 




NaHCOa 


g 




0.65 




0.65 




NapCOa 


g 




0.22 




0.22 




Dispersant : Polyacrylate 3500 


Q 


ii 0.75 




0.75 




Barytine 


a 




197.2 


1 197,2 





la boue. La barytine est conforme aux specifications A.P.I. 
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Les rdsuttats se trouvent sur la figure. 
I D'aprds la figure, on constate que, malgr§ le fait que la temp6rature de transition 
soit la mftme pour les deux polymdres (gomme xanthane standard et d6sac6tyl6e), 
environ 1 18**C, la boue contenant de la gomme xanthane d6sac6tyl6e selon Tinvention, 
pr6sente toutefois une variation de viscosrtd avec la temperature beaucoup plus faible. 

i ■ 

Par ailleurs, le tableau ci-dessous montre que la variation de la viscosity avec la 
temperature est beaucoup plus faible dans le cas de la prdsente invention que dans le 
cas de boues formul6es avec de la gomme xanthane standard : 



Variation de viscosity entre 30 et 115°C 


Fluide A 


Fluide B 


Ati/t, (%) i, 


-24% 


-15% 



234 mPa.s pour le fluide B, sont consid6rees comme identiques. 

!i 

Au fond du trou bCi la temperature est la plus 6lev6e, on constate une parte de 
?r6s de 25% de la viscosite initiate de pompage avec un fluide & base de gomme 
xanthane standard , alprs que cette perte est Iimit6e ^ 1 5% pour le fluide formul6 avec 
Ide la gomme d§sac6tyl6e. Cette difference constitue un avantage important lors de la 
mise en oeuvre du fluide, notamment en ce qui conceme le nettoyage du puits ainsi que 
la rapidite de roperationj de forage. 



EXEMPLE4 



Dans cet exemple, les viscosites relatives des fluides d6crits dans Texemple 
precedents sont mesurees. 



Ainsi, les fluides A et B sont maintenus k 130**C pendant une heure sous 
cisaillement ^ lOOs*''. On ramdne ensuite la temperature de 130*^0 t ZO^'C k raison de 
2**C/min et on determine la difference de viscosite relative entre le fluide initialement 
porte ^ la temperature jconsideree, soit 30**C, et la viscosite du fluide apres un sejour de 
1 heure 1 1 30''C k cette meme temperature de 30*^0. 



Dans leur forme desordonnee, les deux gommes xanthane se degradent ce qui se 
traduit par une perte des proprietes initiales de viscosite. 

ji 

I. 

Le tableau ci-dessous indique la perte relative de viscosite aprds 1 heure ^ 130X: 



Variation de viscosite aprfes le cycle 



Ruide A 



Fluide B 



16 ■ I 

Ati/ti(%) I 37% I 22% 

Les variations sont calcul6es ^ partir des vlscosit^s' apparente lOOs'i ^ 30*^0. 

,! j 

Cependant, le tableau montre aussi clairement que la gomme| d6sacdt]fl6e 
associ6e k un sel, se degrade moins que la gomme xanthane standard dans les mdipes 
conditions. 

De ce fait, le fluide B selon Tinvention permet de maintenir davantage de visco^it6. 
avec pour consequence que les ajouts de gomme xanthane pour mainterjiir constantes 
les propri6t6s du fluide de forage sont r^duits. 



10 EXEMPLE5 



Le present exemple montre le profit rh^ologique entre 20 et 140''C d'une boue 
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20 



25 



sal6e au KCI, comprenant un melange de pomme xanthane et 
polyanionlque, en tant que modificateur de rhdologie et contrdle de filtrat, du glyc(|»l 
alourdie k la barytine. 

La composition de la boue est la suivante : 



Composfe 



Eau douce 



KCI 



Cellulose polyanionique 
(Drispac Regular<s>) 



Gomme xanthane standard 
(Rhodopol 23P<6>) 



Gomme xanthane d6sac6tyl6e 
(selon Texemple 1) 



NaHCOs 



Glycol 



Barytine 



Units 



litre 



g 



g 



ml 



Fluide 0 



1 



150 



1.4 



6.4 



0.65 



40 



560 



Fluide D 



de cellu 



1 



150 



1.4 



6.4 



0.65 



40 



560 



La cellulose polyanionique est commercialis6e pa| Drispac, la barytine est conforme 
normes A.P-I. 



On constate que la temp6rature de transition du polymdre est la rhfime poL|r les 
deux polymftres (gomme xanthane standard et d6sac6tyl6e) soit 140*'C- ' 

Toutefois, la variation de viscosity avec entre 30 et 140*'C, du fluide D selt>n la 
pr6sente invention est moindre, ainsi que le montre le tableau ci-dessous : 



ose 
et 



aux 



Variation de viscosIt6 : 


Fluide C 


Fluide D 


An/n (%) 


-21 % 


-10% 



Le fluide de forage selon Tinvention permet done de conserver le double de 
viscosity au fond du trou ou la temperature est la plus 6lev6e, ce qui permet d'am6iiorer 
5 I'efficacit6 de l'op6ration de nettoyage et done augmente la vitesse d'avancement de 
I'outil. 

EXEMPLE 6 

10 Le present exemple a pour objet la comparaison des proprl6t6s de rdducteur de 

filtrat des fluides comprenant de la gomme xanthane standard (eomparatif) et de la 
gomme xanthane d6sac6tyl6e (invention). 

Les mesures sont tout d'abord faites sur les fluides C et D ddfini dans Texempie 
15 pr6e6dent, k basse temperature et pour une pression de 7 bars selon la norma API 131. 

Les boues sont ensuite vieillies thermiquement 4 140''C pendant 16 heures 
suivant le mdme protocole que dans Texemple 3. 

Les volumes de filtrat A.P.I. sont report6s dans la table ci-dessous : 
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1/ Volume de filtrat A.P J. avant vieillissement : 



Ref. Iluide 


Volume de liltrat 
&7,5 min. (ml) 


volume de filtrat 
& 30 min. (ml) 


dpaisseur du gftteau 
de filtration (mm) 


FLUIDE C 


4.1 


7,9 


£1 


FLUIDE D 


3.5 


7.3 


£1 


2/ Volume de filtrat A.P. 1. aor^s vieillissement : 












Ref. Iluide 


Volume de filtrat 
k 7,5 min. (ml) 


volume de filtrat 
k 30 min. (ml) 


6paisseur du gftteau 
de filtration (mm) 


FLUIDE C 


60 


151 


10 


FLUIDE D 


2.1 


4,5 


£1 



10 



15 



20 



25 
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On constate que le fluide formula avec de la gomme xanthane 'standard est 
compldtement d6grad6 avec le traitement thermique ce qui ne permet plus de contrpler 
le filtrat et risque fortement d'endommager la formation. 



En revanche le fluide formula avec de ; la gomnne xanthane 



d6sac6tyl6e 



parfaitement stable dans sa forme ordonnde, permjet de conserver un excellent contlrdle 
de' filtrat avec la formation d*un gdteau compact. On limite ainsi de manidre irds 
importante, les risques d'endommagement et de coincement de la tige. 

On observe dgalement une synergie entre la cellulose polyanionique et la gon^ime 
xanthane d6sac6tyl6e, ce qui permet d'obtenir un meilleur contrdle de filtrat aprd^ la 
preparation du fluide. 



EXEMPLE7 



Get exemple a pour but de montrer Teffet de synergie sur les propri6t6s de 
contrdle de filtrat de la gomme xanthane d6sac§ty!6e lorsqu'elle est combin6e d un 
rdducteur de filtrat classique, ainsi que la supdriorit^ d'une boue selon rinven|tion 
compar6e k une boue formul6e avec de la gomme xanthane standard. 

Pour cela, trois boues ont 6t6 pr6par6es. la premidre selon Tinvention. la seco|nde 
ne comprenant que le r6ducteur de filtrat ciassiquei 



C6mpos6 


Fluide E 


Fluide F 


FluicleG 


Eau de ville 


1 L 


1 L 


i'l 


KCI 


150 a 


150 g 


150 0 


Cellulose polyanionique 
(Drispac ULV®) 


15.4g 


15.4g 

l' 


15 


,4g 


Gomme xanthane standard 
(Rhodopol 23P®) 




6.4 g 






Gomme xanthane d6sac6tyl6e 
(selon I'exemple 1) 


6.4 g 








NagCOa 


0.65 g 


0.65 a 


0,( 


35 g 


Glycol 


40 ml 


40 ml 


1 

40 ml 



e KCI, pu 



I La preparation a lieu de la manidre suivante : on melange I'eau et 
ajoute le r6ducteur de filtrat, on introduit ensuite, sous agitation, la gomme xanthan|e 
enfin le carbonate de sodium et le glycol. il 



Les boues sont trait6es de la m§me manidre que d6crit dans I'exemple pr6c6<lent 



s on 
,et 
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1/ Vnhime de fiftrat A.P.I, avant vieillissement : 



Ref. fluide 


Volun;ie de filtrat 
d7.5imin. (ml) 


volume de filtrat 
i. 30 min. (ml) 


6paisseur du gateau 
de filtration (mm) 


FLUIDE E 


^ 5 


8.5 


£1 


FLUIDE F 


4.5 


7,5 


£1 


FLUIDE G 


20.5 


25.2 


£1 



5 2/ Volume de filtrat A.P.I, anr^s vieillissement 



Ref. fluide 


Volume de filtrat 
i. 7,5 min. (ml) 


volume de filtrat 
a 30 min. (ml) 


6paisseur du gdteau 
de filtration (mm) 


FLUIDE E 


li 2.3 


5.8 


£ 1 


FLUIDE F 


:i 9 


16 


£ 1 


FLUIDE G 


29.5 


35 


£ 1 



10 



15 



20 



25 



Cos r^sultats montrent que. avant vieillissement k chaud. la gomme xanthane 
selon rinvention, associ6e ^ un r6ducteur de filtrat, de m§me que la gomme xanthane 
d6sac6tyl6e associSe a ce m6me r6ducteur de filtrat, donnent de bien meilleurs 
rdsultats que ce r^ducteur de filtrat seul. 



Par centre, apr^s roulage k chaud, on constate que la gomme xanthane 
d6sac6tyl6e, associ6e ;^ un r6ducteur de filtrat, donne des rdsultats remarquables et 
totalement inattendus. 

En effet, alors que les propri6t6s des boues des fiuides F et G ont 
consid6rablement diminu6es, les propri6t6s du fluide E selon rinvention n'a pas d6cru, 
alors que ce r6sultat 6tait attendu. Au contraire, les r6sultats ont 6t6 am6lior6s de fagon 
significative. 



EXEMPLE 8 



Get exemple a pour but de montrer que I'effet de synergie de la gomme xanthane 
d6sac6tyl6e existe ave'c un autre r6ducteur de filtrat. 



On a test§ les bo|ues de compositions suivantes : 
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Compose 


unlt6 


Flulde H 


Fluide 1 


Eau de ville 


a 


350 


350 


KCI 


q 


54 


54 


Cellulose polyanionique 
(Drispac Regulai^) 


g 


1 

1 


1 


Gomme xanthane dtoac6tyl6e 
(selon Texempie 1) 


9 


2 




NasCOa 


g 


0.25 


0.25 


Glycol 


ml 


15 


15 



Les boues ont 6t6 test6es de la m§me fagon .que pour les exemples 6 et 7. 
Les r6sultats sont rassembl6s ci-dessous : 
1/ Volume de filtrat A.P.I. Bvant vielllissBment : \ 



Ref. fluide 


Volume de filtrat 
k 7,5 min. (ml) 


volume de filtrat 
k 30 mln. (ml) 


fepalsselur du gftt 
de filtration (mr 


Bau 
n) 


FLUIDE H 


12 


16.5 


si 




FLUIDE 1 


140 


170 


i SI 





10 2/ Volume de filtrat A.P.I, eords vielllissement : 



Ref. fluide 


Volume de filtrat 
& 7,5 min. (ml) 


volume de filtrat 
ft 30 min. (ml) 


6paisseur du g&l 
de filtration (mi 


eau 
n) 


FLUIDE H 


6 


10.6 


i ^1 




FLUIDE 1 


non mesurabie 


non mesurabie 


non imesurabK 





15 



On constate que le fluide H selon Tinvention pr6sente avant vielllissement ^ 
chaud, de meilleurs propridt6s de contrdle de filtrat que le fluide I. 

En outre, les propri6t6s de contr6le de filtrat du fluide H sont am6lior6es ^pr^s 
traitement thermique. 

Par centre, celles du fluide I ont 6td totalement d6grad6es et aucune mesufe de 
contrdle de filtrat n'a 6t6 possible. 
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REVENDICATIONS 



1/ Fluide utilisable dans I'exptoitation du p6trole, exempt de guar, comprenant de la 
5 gomme xanthane d6sac6tyl6e en association avec au moins un composd augmentant la 
force ionique du milieu. 

21 Fluide selon la revendication pr6c6dente, caract6ris6 en ce qu'il comprend 0,01% k 
2 % en gomme xanthane d6sac6tyl6e. 

10 

3/ Fluide selon I'une quelconque des revendications 1 ou 2, caractdris6 en ce que le 
composd augmentant la force ionique du milieu est choisi parmi les sels d'acides 
mindraux ou organiques, tels que les halogdnures, les sulfates, les carbonates, les 
bicarbonates, les silicates, les phosphates, les formiates de m6taux alcalins ou alcalino- 
1 5 terreux, les acetates de mStaux alcalins ou alcalino-terreux, seuls ou en melange. 

4/ Ruide selon la revendication pr6c6dente, caract^risd en ce que la teneur en composd 
augmentant la force ionique du milieu est comprise entre 5000 et 110000 parties par 
million. 

20 

5/ Fluide selon I'une quelconque des revendications pr6c6dentes, caract6ris6 en ce que 
la gomme xanthane pr6sente un taux d'ac6tyle infSrieur k 3% de pr6f6rence compris 
entre 0 et 2%. 

25 6/ Fluide selon I'une quelconque des revendications pr6c6dentes, caract6ris6 en ce qu'il 
comprend un rdducteur de fiitrat, avec une quantity comprise entre 0 et 1 % par rapport 
au poids total du fluide. 

7/ Fluide selon la revendication pr6c6dente, caract6rls6 en ce que le r^ducteur de fiitrat 
30 est choisi parmi les composes cellulosiques, les polyacrylamides, les polyacrylates de 
haut poids mol6culaire, les succinoglycanes, Tamidon natif ou ses d6riv6s, le charbon, 
seuls ou en combinaison. 

8/ Fluide selon I'une quelconque des revendications pr6c6dentes, caract6ris6 en ce qu'il 
35 comprend un agent fluidifiant ou dispersant avec une quantity comprise entre 0 et 1 % 
par rapport au poids total du fluide. 

9/ Fluide selon la revendication pr6c6dente, caract6ris6 en ce que t'agent fluidifiant ou 
dispersant est choisi parmi les polyphosphates, les tanins, les lignosulfonates. tes 



10 



20 



25 



30 



35 



22 

d6riv6s de lignine, les tourbes, les lignites, les polyacrylates, les polynaphtal^nes 
sulfonates, seuls ou en melange. 

10/ Fluide selon Tune quelconque des revendications pr^cddentes, caract6ris6 erj ce 
qu'il comprend un capteur d'oxygdne avec une teneur comprise entre 0 et 0,25 % par 
rapport au poids total du fluide. 

11/ Fluide selon Tune des revendications pr6c6dentes, caract6ris6 en ce qu'il comprend 
un cbmpos6 alourdissant choisi parmi les sulfates, les carbonates, les silicates de 
m6taux alcalino-terreux, les bromures de m6taux aicalino-terreux ou de zinc, les oxypes 
de fer. 



12/ Fluide selon Tune quelconque des revendications pr6c6dentes, caract6risd er 
qu'il comprend au moins un collolde mineral, choisi parmi Tattapulgite, la baryte 
15 bentonite, seules ou en melange. 

13/ Fluide selon Tune quelconque des revendications pr6c6dentes, caract6ris6 er 
qu'il comprend de Teau. 



14/ Utilisation de gomme xanthane d6sac6tyl6e en association avec au moins 
compose augmentant la force ionique du milieu comme r^ducteur de filtrat dans 
fluides de forage p^trolier. 



15/ Utilisation selon la revendication pr6c6dente, caract6ris6e en ce que le compost 
augmentant la force ionique du milieu est choisi parmi tels que les halog^nures, les 
sulfates, les carbonates, les bicarbonates, les silicates, les phosphates, les formiate^ de 
m6taux alcalins ou alcalino-terreux, seuls ou en melange. 

16/ Utilisation selon Tune quelconque des revendications 14 ^ 15, caract6ris6e ei|i ce 
que la gomme xanthane d§sac6tyl6e comprend en outre un r6ducteur de filtrat. 

17/ R6ducteur de filtrat pour fluide de forage p6trolier, caract6ris6 en ce qu'il comp end 
Tassociation de gomme xanthane d6sac6tyl6e, d'au moins un compos6 augmentapt la 
force ionique du milieu et d'au moins un r^ducteur de filtrat. 
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